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Menetelma, jarjestelmS ja kalanteri pap&rirataaa kosteuspxofidlin ja/tai -gradientin hal 
liteemiseksi seM raina 

5 Esilla oleva keksinto liittyy kuitupitoisen raioan, kuten paperirainan, edullisesti kor- 
kealaatuisen SC-papcrirainan tuottaroisccn on-line lai uH-line moninippi-kalanterin 
avulla- 

Tassa keksinnon kuvauksessa ja maarittelyissa tarkoitetaan 

10 rain alia kuituxaxnaa, edullisesti paperirainaa, edullisimmin SC-papcrirainaa, joka 

muodostuu mekaanisesta massasta ja/tai selluloosasta, on neliomassaltaan edulli- 
sesti valilla 30-80 g/m 2 ja tayteainepitoisuudeltaan valilla 15 - 40%, 
moninippikalanterilla on-line tai off-line kalanteria, jossa on ainaldn kaksi erillista 
telastoa, jotka ovat horisontaalisen konetason suhteen varrikaalisessa tai horison- 

15 taalisessa s wwuassa luisislaan eriliafln ja asemoituina konetason suhteen vertikaali- 
seen, horisontaaliseen ja/tai vinoon asentoou, joissa telastoissa on kussakin ainakin 
kolmc tclaa, jotka muodostavat toisiaan vasten Luoriuilcluissa nippikontakteissa ai- 
nakin kaksi nippia, ja 

nipiUa kahden toisiaan vasten kuonnitctun tcnnotclan eli kovan puristnstelan ja 
20 pehmeavaippaisen polymeeri- tai vastatelan valiinsa muodostamaa rainan puristus- 
m : vy ohyketta, jossa raina kosteuden, laxnxnon ja puristuksen sswauksena deformoituu. 

•: Tarkemmin esilla olevan keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan 
• : nnikainen menetelma, paienttivaatimnksen 9 mnkainen jarjestelma ja patenttivaatimuk- 
\ : 25 sen 20 mukainen kalanteri iainan kosteusprofiilin ja/tai -gradientin halKteemiseksi kor- 
kcalaatuiscn ja paallysiamfilUJiiifin kuituiainan, edullisesti paperirainan, edullisixnmin 
ainakin SC-laatuisen paperirainan tuortamista vaiten. Keksinnon kohteena on lisaksi 
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palenttivaarimiiksen 25 johdanto-osan mukainen raino^ cdulliscsd paaJIystamalou kuilu- 
raina, edullisemmin paperiraina ja edullisimmin ainakin SC-laatuinen paperiraina. 

Papciinvalmistustekniikassa vaaditaan nykyisin yha korkealaatuiserapia laatuja. Kun 
paperikoneilta vaadittavat ajonopeudet alaii kasvavat nTlaan kalanteiointitekiiilkassa 
menosaa cncncvassa maarin kokti on-line mUcaisuja. Run tarkoituksena on valnristaa 
kortealaatuisempia painopaperilajeja, kuten esimerWksi SC-paperilaadut, on olennai- 
sena ongelmana, etta laatu saadaon oikaan kaytarmossS vain kayUauiSim monikerros- 
xainan kuivauksen jalkeen valiruliausta ja off-line kalanterointia, joita kaytetaan use- 
ampaa, tavallisesN kahta, kolmea 7 rinnan tuotantokapasiteetin tyydyttamiscksi 



Yleisesti todetaan, etta kalanterointi on menetelmg, jnlla pyritaan parantamaan raina- 
maiscn matciiaalin omwaisuuksia, etenkin paksuusprofiilia, sileytta, kiiltoa ja pinnan 
huokoisuutta. Kalanteroxnnissa raina johdetaan toisiaan vasten puristettujen telnjen va- 

15 Hip muodostcttuun nippiin, jossa raina laixtp&tilaii, kusleuden ja nippipaineen vaikumk- 
sesta defonnoituu, jolloin rainan fysikaalisiin ominaisuuksiin voidaan vaikuttaa edella 
raainittuja paxametreja ja vaikutusaikaa saStSmallaL Kalantcroinoilla aibaaiisualavat 
hyvat fysikaaliset ominaisuudet johtavat parempaan painpjalkeen ja taovat sita kautta 
kilpaihieftia paperin valmistajalle. Ongelmana tavanomaisessa kalontoroinnxssa, jolloin 

20 rainaa kostutetaan vain ennen kalanteria, on kosteuden tarpeettoman voimakas tunkeu- 
tuminen raina an. TamMn ongelman pienentamiseksi tunnetaan FI- 
patenttihakemnksesta 992086 kaksitelastoinen kalanteri, jossa telastojen valille on 
jiijestetty rainan vSlikostutus, jolla pyritaan sSatamfiSn kosteuden tunkeuhunista kuitu- 
rainaan ja sitcn lialUiscuutan rainan kosteusgradientia. 

25 

Esilla olevan keksinnon paamaarana on eliminoida tai aiiiakin olennaisesti vShentaa 
tunnetun tekniikan tason ongelmia ja heikkouksia seka rainaukseen ja kalanterointiin 
liittyvia epakohlia ja prosessiongelmia korkeolaatutecn, ainakin SC-laatuisen papeiirai- 
nan valmistuksessa ja optimotmalla rainan kosteus- ja latTip^gni^ {eTiifiiraifl'n teyi> iTinin 
30 avulla rainan paksuus- eli z-snuntaista rakennetta eli optimoida materiaalijakautumaa 
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lainassa, etenlrin monikejrosrainassa, jossa eri kerroksflla vcd olla tarvittacssa jopa crilai- 
set ominaisuudet Keteinnon yhtenS erityisena paamaarana on aikaan saada uudenlainen 
menetelma rainan kosteuspmfiil in ja/tai -gradientin hallitsemiseksi korkealaatuisen ja 
paaUystamaitfiman kuiiwainan, eduUisesti paperirainan, edullisimmin ainakta SC- 
5 laatnisen paperixainan tuottamista varteiL KelcRnrofin toisena erityisena paamaarana on 
aikaan saada undeulaiiien jarjestelmS rainan kosteusprofiilin ja/tai -gradientin hallitse- 
miseksi korkealaatuisen ia paaUystSmattoman kuiturainan, eduUisesti paperirainan, 
edullisimnrin ainakm SC-laatuiscn papcriminan tuottamista varten. Keksttinon kolman- 
tena erityisena paamaarana on aikaan saada uudenlainen kalanteri rainan kosteusprofiilin 
10 ja/tai -gradientin hallitsemiseksi korkealaatuisen ja pa^ysLBmattOman kuiturainan, 
eduUisesti paperirainan, edullisinunin ainakht SC-laatnisen paperirainaa tuottamista 
varten. Kcksinngn neijantena erityisena paamaarana on mahdollistaa uudcnlaineu raina- 
koostumus ja parannettu laatu paallystamattomalle rainalle, eduUisesti kuiturainalle, 
eduUisemmiri papermrfnalle ja edullisinunin paallystamattomalle paperiroinallc. 

15 

Naihin paamaariin pSiisemiseksi, keksiimolle ova* ominaisia oheisessa vaatinxusasetel- 
massa csitety t erilyispiirteet. 

Niinpii kcksinnon mukaiscllc 
20 menetelmaUe on yleisesti ominaista itsenaisen patenttivaatimuksen 1 tunnusmerk- 
kiosassa maaritetyt ominaispiirteet ja lisaksi ovat rnenetelmallc ominaisia epflitse- 
naisissa patenttivaatimuksissa 2-8 maaritetyt ominaispiirteet, 

jaijestelmalle on yleisesti ominaista itsenaisen patenttivaatimuksen 9 tunnusrnerk- 
kiosassa maaritetyt ominaispiirteet ja lisaksi ovat jarjestelmalle ominaisia epaitse- 

25 naisissa patenttivaatimn Vsissa 10-19 maaritetyt ominaispiirteet, 

kalanterille on yleisesti ominaista itsenaisen patenttivaatimuksen 20 tunnusrnerk- 
kiosassa maaritetyt ominaispiirteet ja lisaksi ovat kalanterille ominaisia epaitsenai- 
sissa patenttivaatimuksissa 10-24 maaritetyt ominaispiirteet, ja 
rainalle, eduUisesti paallystamattomalle kuiturainalle, edullisemmin paperirainalle 

30 ja edulliaimmin ainakin SC-laatuiscllc papeiirainallc on yleisesti ominaista itsenai- 
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sessa patenttivaatimiiksessa 25 maaritetyt ominaispiirtect ja lisaksi ou uval rainalle 
ominaisia epaibenSisissa patenttivaatiinuksissa 26-30 maaritetyt ominaispiirteeL. 

Kckshmfln edulsta voidaan mainita, etta keksinnon mataiseDa kostutus- ja kosteusgra- 
5 dienttikalanteroinnilla seka rainan kalantpjtrinnia aikaisen kosteuden haDfamana ansi- 
osta voidaan parennnin ja tarkenunin vaBcuttaa vain rainaan ja etenkin sen pintakerrok- 
siin, joUoin esim. monikenosxainan sisakenokset voidaan jattSa olennaisesti koske- 
mattomiksi. Keksinnon eraau lolcuLusmuodon mukaisesu keksintO soveltuukin moni- 
kerrosrainojen tuottamiseen. Keksinnon myota lisaantyval olennaisesti mahdnlltsundet 
10 tuottaa korkeolaatuiscznpia ja erilaisia paperilaaluja. lisiiksi voidaan saavutraa hyva 
kerrospuhtans ja tasainen kerrospaksuus. Viela voidaan todeta, etta mahdollisuudet saataa 
paperin rakexmetta z-suunnassa jokzrisessa kcuokscssa eriksccn paranevat, samuni voidaan 
tayteaineen maaraa ja/tai tyyppia saataa myos prosessi- eli MD-suunnan suhteen poikittai- 
sessa snunnassa tasaisen materiaalij akautumau varmistamiseksi seka raioan lcvcys- etta 
15 pituussuunnassa. 

Keksiutoa selostetaan seuraavassa tarkemmin sen eraan edullisena pidetyn toteutus- 
nraodon avulla viittaamalla oheiseen patenttipiirustukseen, jnswa kiiviot 
HG.l. esittaa kaaviomaisesti keksinniin erOsia edullisena pidettya suoritusmuotoa, 
20 FlO.lAi-6 ja FIG.1B W esitfivat kaaviomaisesti eraita mahdollisia keksinnon nrakaisen 
kalanterin telastojen totcutusmuotoja, 

FIG.2. esittaa kaaviomaisesti keksinnon erastS toista edullisena pidettya suoritusmuo- 
toa, 

FIG J. esittaa kaaviomaisesti keksinnon erasta kolmatta edullisena pidettya suoritus- 
25 muotoa, 

FIG.4 havainnollistaa erilaisilla kalanterointitekniikoilla saatavia paperilaatuja, ja 
FIG.5 esittaa taulukon, joka havaimiolHstaa rainan W kosteuksien muuttumisista kak 
siteiastoisessa kalunterissa. 
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Yleisesti fodetaan aluksi, etta paperikoneelk sfaaflSan ci olc keksiiinun perusperiaai- 
teen tai keksinnon toiminnan kannalta merkitysta, paperikonetta havainnollistaa sen 
vuoksi ja vain kuviossa kaavamaisesti kalaateria 1 edeltava osuus. Kalantcria sewaavaa 
papttrikoneen osuutta ei ole esitetty kuvioissa* Myos on huomattava, etta keksinnon 
5 mukainen kalanteri 1 voi olla paperikoneeseen liittyva on-line tai off-line kalanteri- 

Knvion 1 mukaisessa, keksinnon ensknmaisessa suoritusrmiodossa paperirainan koste- 
usptofiilin ja/tai -gradicntin lialUtecmiseksi korkealaatuisen ja paaliystaxnattoman, eri- 
tyisesti ainakin SC-laatuisen paperin tuottamista varten paperikoneessa, jnssa on rainau 
10 pituusleikknria edeltava kalanteri 1, on kalanterissa kaksi erillisi& telastoa 21, 22 ja 31, 
32, jotka on esitetty kuviossa 1 olennaisesti vertikaalisina ja jarjestettyina siten. etta 
telastoilla on yhteinen, vertikaalinen keskiokscli cl, joka yhtyy tclaparieu vasiakkafcten 
telojenvmiinsamuodostanriennippienteuttakulkevaan nippttinjaan. 

15 Kuvion 1 suoritusmuodossa on vertikaalisesti toisistaan eiilliset ensimmainen tai ylem- 
pi telasto ja toinen tai alempi telastn 31, 32. YlemmSssa telastossa 21, 22 on kolmc 
tclaa, joista kcskimmflinen rela on teimotela eli kova puristustela 22 ja joista ylin sekS 
alia tela pehmeavaippaisia polymeeri- tai vastateloja 21. Knvlnn 1 suoritusmuodossa, 
alemmassa tclastossa 31, 32 on my us kulme telaa, joista ylin ja alin ovat pehmeavaip- 
* : 20 paisia polymeeri- tai vastateloja 31 ja niiden valiin jaava alemman telaston keskirnmai- 
nen telan teimotela eli kova puristusteloja 32, 

Viitaten kuvioihin 1...3, on syyta korostaa, etta tclastojen 21, 2% 31, 32 tclojcn luku- 
maaiaiia ei ole keksinnon toiminnan kannalta olennaista merkitysta vaan telojen luku- 
25 xnaaria voidaan valita keksinnon kannalta vapaasti. Niinpa kalanterin muodostamisek&i 
crilaiset telastojen telakombinaatiot nz + ma, jossa % = telojen lukuxnaara telastossa 21, 
22 ja m3 - telojen Inkumaara telastossa 31, 32 Inkajen n 2 etta ma ollessa kumpikin pa- 
riton kokonaisluku, voivat vaihdella hyvin laajasti, edullisesti valilla 3-9 tai olla jopa 
enemman. Sujuvan rainanvienzdn kannalta on kuitenkin edullista, etta telojen lukumaa- 
. 30 ra on poritou kun kysymykscssa on kalanteri, jossa toisiaan seuraa vuorotellen kova 
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pmistastela ja joustava vastatela 21,22 tai 31, 32, katen on havaiuuolliaLetta kuvioissa 1 

On buomarcava, erta telojen bikumaaraa olennaisempaa meddtysta on keksinnon kan- 
5 nalta: 

- tdastolssa 21, 22 ja 31, 32 fapahmvalla kosxeuksien haifatuinfeflla El ja E2, ja 

- kalanterissa esikostutuksen Wl, esimeriaksi telastnjpji 21 r 22 ja 31, 32 valilla, rai 
naan W sen kulkusuuijmau suhleen poikitraisessa CD-suunnassa valikostuttimilla 3 
kohdistettavalW-illa rainan valikostutuksella/-illa W2> ja 

10 koska vain koatutustcn, haihhimisicn kalUiuialla ja erityisesil rainan kostutuksen jatku- 
valla saadolla on rainan paksuuden suuntainen eli z-suuntainen kosteusprofiili eli - 
gradientti hallittavissa. 

Viitaten kiivinihtn 1 ... 3 todetaan yleisesti, etta keksinnon yleiscn pcrusperiaattccn inu- 
15 kaisesti kalanteriin 1 on jarjestetty kalanteria edeltava esikostutin 7, jossa xaina W kos- 
tutetaan kulkusuuntansa suhteen poikittaisessa tavp.ys- eli CD-suunnassa olennaisesti 
koko Icvcydeltaan haluttuuu caikositc.uteen Ml. Lisaksi on kalanteriin jarjestetty ainakin 
yksi vali- tai Hsakostutin 3, joka on siioitettu kalanterin ensimmaisen telaston ensim- 
maisen kalanteroivan nipin ja kalanterin viimcisen telaston ensuuiu&isen kalanteroivan 
3° nipin valiin, erityisen edullisesti vali- tai Hsakostutin sijaitsee kahden telaston 21, 22 ja 
31, 32 valilla. Vali- tai lisakostuttimaUa 3 rainaa W kostutetaan CD-suunnassa olennai- 
sesli koko leveydeliaan kosteudesia M2o, johon raina kosteus on muuttunut vali- tai 
lisakostutinta edeltavSssa kalanterissa 1 tai kalanterin osassa, haluttuun valikosteuteen 
M2i ennen viimoista telastoa 31, 32, joka kuivaa rainan ualumran loppukosteusarvoon 
25 M3- Valikostuttimien lukomaaxa voi vaihdella huomattavastikin kuvioissa 1-3 esite- 
tysta yhdesta kappaleesta riippuen esim. 

- halutusta valikostutuksen z-suuntaisesta kosteusprofiilista tai -gradientista, 

- telastojen 21, 22; 31, 32 valisfa ja/tai 

- rainan W vedon pituudesia telastojen valilla, joka luonnollisesti pyritaan tekemaSn 
tnahdollisimman lyhyeksi. 
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Kuvios&a 1 on telajarjestys ja rainan W kulku ohjaustelqjen 12 ympari on sellainen, etta 
cusimmaisessa telastossa 21, 22 kalanteroituu rainasta W vain ensimmainen puoli, jofca 
on kalanterin sisSantulossa tennotelaa 222 vasten meneva xainan W alapnoli. Toisessa 
telastossa 31, 32 kalanteroituu rainan toincn puoli, joka on ensimmSisen puolen suhieeu 
5 vastakkainen puoli, joka toisen telaston sisaanmenossa raenee vasteu tennotelaa 32. 
Kysymyksessa on si ten "2-sided calendaring". 

Viitataan kuvioihin lA^ja IBi joissa on havainnoflistettu erflaisia keksinnon mukai- 
sen kaksitelastoisen telakombinaafiot 3+5' ja 5+3 omaavan kalanterin kontruoikiseksi. 
10 Korostaen on todettava, etta havainnollistetut toteutusmuodot eivat ole afaoat mahdolli- 
sctvaan hikuUat variaatiot ovat uudidollisia eraamatia silU keksinnon suojapiirisdL 

Kuvion 2 znukainen keksinnon toisen euoritusmuoto vaataa olcnnailta osiltaan kuvion 1 
suoritusmuotoa. SeHeeijomat erot ovat, etta kuvion 2 suoritusmuodossa on telojen lu- 
15 kumaara seka ylemmassa eli ensimmaisessa telastossa 21, 22 etta alemmassa eli toises- 
sa telastossa 31, 32 suuiempi ja on viisi, etta telastojen valinen ero on selkeasti pie- 
nempi kuvion 2 suoritusmuodossa, mflca voidaan toteuttaa esinu noxmaalin superka- 
lantcriu telojen kuormitusvarsicn crilaisella kuoxniitUunisella* Telastojen osaUa ei kuvi- 
oiden 1 ja 2 mukaisilla keksinnon ensimmaiseUS ja toisella suoritusmtiodoUa oie olen- 

^ 20 naista eroa, koska telastojen 21, 22; 31, 32 nippilinjat yhtyvat telastojen kcskilinjaan cL 
Keksilinjaan liittyen on erona kuviotden 1 ja 2 mukaisilla keksinnon ensimmaisella ja 

; toisella suoritusnmodolla kuitenkin, etta kuvion 1 suoritusmuodossa keskilinja cl ho- 

! llsonlaaliscu kouetason suhteen venikaalinen ja kuvion 2 suoritusmuodossa keskilinja 
cl on horisontaalisen konetason suhteen vertikaaliseri tason suhteen vinossa kulmassa. 

: 25 Asentamolla kcakiliiya cl vertikaalitason suhteen viuoksi, voidaan toisaalia vShent&a 
maan vetovoimasta aiheutuvaa telamassan synnyttamaa kuonnitusta telastoon ja toi- 
saalta koko telasto 21, 22; 31, 32 voidaan sovittaa matnlompoan hallitilaan, jolloin vox- 

: daan saastaa huomattavasti hallin rakentamiskustannuksissa. On huomattava, etta mai- 
nitto vino kulraa voidaan valita myfis olennaisesti suoraksi kuknafcsi, jolloin voidaan 

: 30 vSlttSa tayslii maau vcluvoimaii ta aiheuniva telamassan synnyttama kuonnitus telastoon 

: samalla kun kalanteii voidaan mahduttaa halliin, jonka korkeus vastaa olennaisesti vain 
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telaiBBrin telojen akselm pituatta. Koska myos iSssa fcuvion 2 suoritoamuodoasa rai- 
nanvtonii on stibinen. etta kala^eria eiisinuxiaisessa telastossa 21, 22 kaltmteroidaan 
raiuau W cashnmainen pool! ja tolsessa telastossa mi ran W toinen paoU, an kysymyk- 
acssK sitea "2-sidcd calendcruig". 

Kiivion 3 mukaisessa keksinnon kofananncssa snorfowmuodossa kalaiilcri kMttaa ho- 
risontaalisesti toisistaan eriuiset enainunSisen, kol^ctelaisen telaston 21, 22 ja toiscu 
vitotelaiseo tahM 31, 32. Kmdon 3 kalantari ewaa kuvioiden 1 jo 2 kalantcrcista' 
Olennaisimmln siina, etta kalanterin 1 molemmat telastot ovet horisontaaliaen koneta- 
son suhteen vertikaalisessa asennossa. 

Kavion 3 kalanterissa 1 tefejarjestys ja rainan kulfcu on sellaiiien, etta ensimmaisessa 
telastossa 21, 22 kalanteroituu rainaata W cnsimmainen puoli ja toisessa telastossa 31. 
32 kalanteroituu rainan toinen puoli, joka on ensimmfiiscu puoka suhteen vastakkaincu 
pupU. Khvirai 3 snoTitosnaiodossaktn on siten kysymykseesa «2*aded calendering". 

Koska jo kalanieroidun ralnapinnan kosmnaminen. mihin voiriaan kayttSa vettfi tai hoy, 
rya tai muula nastemSlsta vflliainena ja edulllsesii esim. snutin- tai hunliicostntosta, ei 
ok eduUista parhaan mahdoUiscu kalanterototituloksen saavuttamisetei ena moninip- 
pikalantcrissa 1 vali- tai lisakostutlu 3 koslullaa rainan W sita pintaa, joka on kalante- 
roitu edaltavfisso kalanterfaaa tai kalaaterin 1 osassa. Niinpa vSli- lai liaakostniin 3 
kostuttaa rainan W sitfi pintaa, joka kolantoroidaan vali- tai feg kostuttinien 3 falkeises- 
sa toisessa telastossa 31, 32. 

Mikali rains W johitetaan ensimmaisesta telastosta 21, 22 suoiaan (vrt. FIG3) tai vain 
ynden ohjaimelan 12 kauica (vtl HQS 1 ja 2) tnfcen telaston 31, 32 pelnoeapintaisen 
telaa 31 ja lennotelan 32 vfiliin ja sen jaikeen ohjaintelojen kaufe yloKpato, kuten ku- 
viosaa 3, tai alaspaain, kurcn kuvioissa 1 j a 2, kalantoioimu rainasta vain rainan yksi ja 
sama puoli. Talloin kalantcroinnin tulokscna saadaan wattalaatuista rainaa. Erona kak- 
sipuoleiseen kalanterointiin on, etta taxvittava vali- tai lisakoatutus W2 vail- tai list- 
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kostuttimelia 3 kohdistetaan smrioin kuin esikostutus Wl esikostuttimella 8 rainan W 
kalanteroitavaan ptataan. 

Kxksinnon pcruspcriaatLccu, su. rainan W paksuus- eli z-snuntaisen kosteusprofiflin 
S ja/tai -gradientin jatkuvaksi hallitsemiseksi ja optimoimiseksi kalanterissa 1, toteutta- 
misaksi rainan esikostutusta Wl ohjataan kalaulcria 1 edelfivfilia esikostuttimella 7 
nostamalla rainan W kosteus esikoshitinta edeltavasta kosteudesta MO haluttuun ka- 
lanteria 1 edeltavaan esikosteateen Ml, automaattisesti, jolloin rainan lasksUu Lai mi* 
tattu loppukosteusarvo M3 voidaan esim. takaisinkytkennan avulla vieda esikostutti- 
10 men 7 saatfiparametriksu Esikostuttiinen 7 saato voi olla kekaiimon mukaisesti ruyos 
manuaalinen rainan W esikostutinta 7 edeltavasta kosteuden MO nostamiseksi haluttuun 
kalanteria 1 edeltavaan esikmraiiteen Ml. 

Keksinnon mukaisestu kuten xnyds ilmenee kuvioista 1-3, esikostattimelle 7 kytkettava 
15 rainan W loppukosteusai vu M3 vuidaan aikaansaada joko mittaamalla loppukosteusai- 
vo kalanteria 1 jalkeisella kosteusmittarilia 10 tai laskemalla rainan W loppukasteutta 
vastaava loppukosteusarvo M3. Molcmmissa toteuiusinuodoissa loppukosteusarvo M3 
voidaan kytkea kytkinvalineen 11 avulla esikostuttimen 7 saatoparametriksi. KyfldnvS- 
Uneella 11 voidaan tehda myos valinta kumpaa totcutusmuotoa sovcllctaan loppukusle- 

• : 20 usarvon M3 kytkemiseksi esikostuttiinen 7 saatoparametriksi. 

« 

J Kuviossa 1 on liavaiunoilistettu vielS eras kytkinvalineen 11 mahdollistama mahdolli- 
SUUS — kytkinvalineella 11 mitattu tai laskettu rainan W loppukosteusarvo M3 voidaan 

J kytkea uhjaaraaan papeiin valmiscuksessa tazpeellisten lisaaineiden, tayteainesten ja 

*: 25 kuituraaka-ainesten syottoa paperikoneen peralaatikkoon ja nain paitsi homogenisoida 
muodostetiavan rainan massa- ja kcmisjakautumaa myOs hallita rainan kosteusprofiiiia 

• : ja -gradienttia koko paperikoneen pituudella. Erityisen edullista tama on tuotettaessa 

* : paperikoneella monikerrosrainaa. 



VAST.OHO 18-06-02 17:33 HI ST A- +358 8 61535111 KENELLEPATREK Aslakaspalvel SIVU 010 



10 

» 

Viitatnan kiivioon 3, jossa kalanterin 1 jalkeincn raiaan W loppukoste usarvu M3, joka 
on kytketty esikostuttimen 7 saatdparametriksi, on laskettu arvoista: 

rainan W esikosteiisarvo Ml, joka on kalanterin 1 ensimmaiata tolas toa 21, 22 
edeltavan rainan esikostutuksen Wl jalkeista rainan kosteusarvo; 
5 telastoissa 21, 22 ja 31. 32 tapahruneet kosteuden haihtumiset El ja E2; ja 

kullakia rainan W valikosmitiniella 3 suoritetut rainan W vallkostutuksei W2. 
Loppukosteus M3 voidaan siis laskea kaavasta M3 = Ml + Rl + W2 + E2 

Kuvion 3 Sxxoritusmuodossa, on ensunmaisen telaston 21, 22 naihtuminen E1 ja toisen 
10 telaston 31, 32 haihtumincn E2 seka rainan vali- tai lisakosLutus W2 summatro ensim- 
maiseksi valisummaksi, joka vastaa rainan kosteuden kokonaishaihtumista £En kalan- 
terissa 1. Lopuksi on tama valisumma kytketty yhdessa rainan W esikoslcuden Ml 
kanssa viety summausvalineeseen 11, josta laskettu rainan W loppukosteusarvo on 
viety kostnttimp.n 7 sSatdparametriksi rainan alkukosteuden MO nostamiscksi naluttuun 
15 kalanteria 1 edeltavaan esikosteuteen Ml. 

Vaihtoehtoiscsu, kuten on navainnoffistettu kuviossa 1, 2 ja 3, voidaan iasketun esi- 
kostattimen 7 sSatoparametrin sijasta vieda mitattu rainan W loppukosteusarvo esikos- 
tuttimen aaatoparamotriksi. 

*: 20 

: Vieia voidaan keksintSon liittycn todcta yleiscsti, ctta lauuw esikostutuksen Wl ohjaus 

: voidaan toteuttaa mamiaalisesti tai automatisoida, ja ettS sen jalkeen on selvitetty saa- 
: ta villa olevat mittausarvot ja muut tarvittovat suuxect, ohjauksen automausoiaulu lu- 

j teutus ei ole sinaUaan enaa automatisointi- ja/tai s^otekniikka-alan anraiattimieheHe 

• 25 ongelma, minka vuntasi fata ei enaa tajkemmin seUteta. 

• 

: Mitattu tai laskettu rainan loppukosteus voidaan tarvittaessa ohjata myos paperikoneen 

• pcralaatikon 6 saatupararaetriksi ja tSlldin erityisen eduliisesti kuituraaka-aineen, tay- 
: teainekseu ja lisaaineiden suhteiden ja maarien optimoimiseksL 

• 30 

9 
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Ke.ksinnnn eraSn edulligena pidetyu toteutuamuodon mukaiscsti voidaan suinmausvaii- 
neessS 11 rainan W loppukosteuden M3 maarittamiseksi ja siten rainan esikostuttimen 
7 saatnpanrnietrin laskendseksi kayttaa summausvalineessa kaavaa 
M 3 = MI+10U% (E1+ W2+E2)/rainanelio, jossa kaavassa 
5 Ml [%\ s rainan W esikosteus enuen kalanteria 

El [g/m 2 ] = kosteuden haibtominen rainaneliota kohti kalanterin telastossa 21, 22, 
E2 [fi/m 2 ] bs kosteuden fcaifctiimmen rainaneliota kohti kalanterin telastossa 31, 32, 
W2 [g/m 7 ] a rainan vaii- tai lisakostutus rainaneliota kohti, 

1 0 Riippuen tarpccsta vSUsiiOimica laakemfeeksl voidaan 

kokonaistelastohaihtuminen rainaneliota kohti voidaan laskea kaavalla E = 
100%(E1 + E2 +...+ En)/rainancli6, jossa En on telastohaihtuminen yksittiisessa 
telastossa (21, 22; 31, 32), ja 

vali- tai lisakostuksen ja kokonaistclastokostuksen huomioiva valisuuuua laskea 
15 kaavalla 100%(W2 + E)/rainaneiia 

Kuten edelia todeteiin, yleisesti voidaan etenkin mordkerrosrainan loppukosteusarvo 
laskea keksinnon rmikaisasti kaavalla M3=M1 + W + E, jossa 
Ml = monikerrosrainan kosteus (tyypiiiisesti n. 5%) ennen kalanterointia, 
: 20 W = kokoaaiskostutus kalanteroinnin aikana = W2n, jnww 
W2 uu ruinan vaUkosiutus 
n on vali- tai lisakostatus ten lukumaaja ja 
SEn — kokonaiahaihtiuniiien kalautcroinnin aikana = En 
jossa En on kokonaistelastohaihtuminen yksittaisessa telastossa 
: 25 joDoin M3 - Ml + * W-B = monikcrrosrainan kosteus (tyypillisesti n. 3%) kalante- 
roinnin jalkeen, jossa kaavassa xs0,5,..l,0, kun monikerrosraina on ylikuivaa, so. 
: M1<M3; x=0,3 ...0,7, kun M1-M3; ja x=0.,.0,5, kun Ml > M3. 

: VHtataan kirvioon 4, jossa on havainnollistettu erilaisilla kalanterointitckniikoilla saata- 

: 30 via paperilaatuja. Voidaan todeta, etta moninippikalanteroimalla paallystamatonta rai- 
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Baa W voidaan aikaansaada erilaisia SC-laatoisia painopopciilaatuja, joista csimcrkkci- 
na voidaan mainita SC-C, SC-B, SC-A, SC-A+m SC-A++ ja vaativammat puupitoiset 
painopaperit Kuten kuviosta 4 ilmenee keksixmon mukaisella m&netelmalla, jarjcatcl- 
m a il s ja kalanterilla voidaan tuonaa rainaa, jonka kaiheus/Hunter kiilto alue osuu ny- 
5 kyisten SC-laatujen ylapuolelle ja kattaa jopa nykyisten T WC-laatujen karheusyHunter 
kiilto ahiecn. 

Erityisesti kcksinnon mukaisella meneteluralia, jaxjestelmSlia tai kalanterilla saatavan 
rainan laadusta voidaan todeta, etta, kun rainan karheusvali on valilla 0,8 - 2,0 fim, on 

10 rainan keskimaaraiuen Hunter kiilto yla- alapinnan kcskiarvcma valuuLaaii 45 %, edulli- 
sesti > 50% jopa > 53%. Tarkemmalla kosteusohjauksen avulla sainalla rainan kar- 
hmisvSlilla, so. 0,3 — 2 9 0 pm, Hunter kiilto yla alapinnan kcskiarvona on vahintaan 
55%, edullisesti 58% jopa > 60%. Raima on talloin keksinnSn mukaisella menetelmalia, 
jSxjestelmSlla tai kalanterilla prosessoitu raassasta, joka sisSltaa mekaanista massoa 

15 ja/tai selluloosaa, joka on nelidmassaltaan 30-80 g/m 2 . 

Csimcrkki; 

Vlitataan kuviossa 5 esitettyyn taulukkoon, joka havainnollistaa rainan W kosteuksien 
muuttumisista kcksinnon mukaiscssa csikostuttixuella 7 ja vSU- tai lisakosmttiraella 3 
: 20 varustetussa kalanterissa. jossa on kaksi erillista telastoa. Tassa eshnerkissa telastot 21, 
: 22; 31, 32 on asemoitu kuvion 3 kaltaiscsti horisontaaliscsti toisistaan exillecn ja vali- 

tai lisakostutin 3 sijaitsee telastojen valissa. 

Keksintda on selostettu edelia vain esimerkinomaisesti sen erSan edullisena pidetyn 
• 25 toteutusmuodon avulla. TzLUa ei ola lnonnollisestikaan haluttu rajata keksintoa ja kuten 
alan ammatumiehelle on Selvaa rnotdnaiset vaihtoehtoiset ratkaisut ja muunnelmat ovat 
: mahdolJisia keksinnolliseo ajatuksen ja sen oheisissa patftortivaatiniuksissa maaritellyn 
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Niinpa teloista ja niiden mundostamista telastoista todecaaa seuraavaa, Yksittaistcn 
telojea keskinainen onentaatio toistensa suhteen telastossa on vapaa, jolloin telojen 
teskipisteiden kautta kuDceva linja voi olla sunra, jnlloin telaston keskilinja cl vox olla 
kuvicddcn 1, 2 ja 3 suoritiismuotojen mnkainen venikaalHinja tai Jmvioiden 4 ja 5 suo- 
5 ritusmuotojen mnkainen vertikaalilinjan suhteen vino tai jopa horisnntaaliiien keskflin- 
ja. Tclqjen kcskipisteidcn kautta kulkeva liuja voi myOs muodostaa kulman tai kulmia, 
so. murtoviiva. Myos telastojen onentaatio toistensa suhteen on vapaa, jolloin ajateltu- 
jen telastojen ymparipiirrettjjcn suuntaissarmion rouotoisten kehyslinjojen piOdt&iset 
keskflinjat voivat olla keskenaan saman suuntaiset ja samalla paperikoneen tone- eli 

10 MD-sixuntaisella linjalla tai eri suuntaiset ja eti paperikoneen konc- eli MD-suuntalsella 
linjalla. Myos telastojen keskilinjqjen onentaatio voi olla suhteessa horisontaaliseen 
konetasnnn verfikaalinen, vino tai jopa horisontaalinen. Lisaksi kaksi taUaista keskilin- 
jaa voi muodostaa valiinsa kulman, joka on terava tai tylppi. Myos yhdessa telastossa 
nippilinjojen kautta kulkeva tasopinta voi olla tnisen telaston nippien kautta kulkevan 

15 tasopiuuau suhtccn kieityneessa orientaaiiossa. 

Kahdcllc tai useammallc rakcntccllisesti ciilliaclle lelastolle ekvivalentti telasto aikaan- 
saadaan kalanterissa, jossa osa teloista voidaan siirtaa ryhmana tai ryhmina toisten te- 
lojen muodostamien ryhmien suhtccn irti nipin muodostavasta koutaklisla. Edullinen 
• 20 erotuslinja kulkee talloin kaantonipin kohdalla, jolloin nrinan valikostutus on jaijestetty 
tarnan nippiryhznien erotuskohdan laheisyyteen. Tallaisen kolantorin ctuna on, etta ka- 
lanteria voidaan kayttaa taysnippiajoon nonnaalina xnonitelaisena kalanterina, joka on 
varustettu rainan valiknshituksella ja edullisesti myos rainan telasatokostutuksella tai 
osanippiajoon, jolloin osa telapareista on irrotettu keskinSisesta kontaktista eli nipin 
25 muodostavasta kontaktista ja rainaa kalanteroidaan Jialiitnsta laadusta riippuen valin- 
naiscssa maaiSssa nippcja. 
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Patentivaatimukset 

1. Menetelma paperirainan kosteusprofiilin ja/fai -gradientin hallitsemiseksi korkea 
laatuiscn ja paaUysiaiiiaLlunian, erityisesti ainaldn SC-laatuisen paperin tuottamista 

5 varten rainan pituusleikkuria edeltavalla on-line tai off-line moninippilcalanterilla (1), 
jossa on ainaldn kaksi telastoa (21, 22; 31, 32% joissa kummassakhi ainakin kolme te- 
laa, ja johon kalanteriin on jarjestetty kalanteria edeltavS esikostutin (7), jossa raina 
(W) kostutetaan kulkusuuntunsa suhtccn poikittaiscssa leveys- cli CD-suunnassa olen- 
naisesti koko Ieveydeltaan esikostutusta Wl edeltavasta alkukosteudesta MO haluttuun 

1 f) esikosteuteen Ml, joka edeltaa kalanteria (1), ja vali- tai JisSkostutin, joka on jfirjestetty 
ennen viimeista telastoa ja ensimmaiscn telaston ensimmaisen kalanteroivan uipin jal- 
keen rainan kostuttamisftksi CD-snunnassa olennaisesti koko Ieveydeltaan ainaldn cn- 
neu viimeista telastoa (31, 32) haluttuun valikosteuteen M2, jossa viimeisessa telastos- 
sa raina kuivataan haluttuun loppukosteusatvonn M3, tunnettu siita, etta rainan (W) 

15 paksuus- cli s-suuntaisen kosteusprofiilin ja/tai -gradientin jatkuvaksi hallitsemiseksi ja 
optimoimiseksi kalanterissa (1) rainan esikostutuksella Wl kalanteria (1) cdeltavaa 
esikoatutxnta (7) ohjataan rainan kalaiitejciu (1) rainan (W) loppukosteusarvolla M3. 

2. PatenttivaatimukBen 1 mukoinen mcnctclma, tunncttn siita, etta kalauLcriu (1) jal- 
20 keisella rainan (W) loppukosteusaxvolla M3 sSadetaan rainan esikostutinta (7). 

• 

* » • 
• 

3. Patenttivaatimuksea 1 ja/tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kalanterin 
(1) jakeiselia rainan (W) loppukosteusarvolla M3 saadetaia rainan vali tai lisakostu- 

: ** : linta(3). 
. 25 

• • » 

4. Jonkin patenttivaaiixnuksen 1-3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta esikostu- 
tinta (3) ja/tai vali- tai lisakostutinta (3) saadetaan xnanuaalisesti ja/tai automaattisftRrt. 

• • • 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta loppukosteusarvo 
: 30 M3 kytketaan esikostuttimen (7) saatoparamctriksi ja lasketaan arvoista: laiuau (W) 



• 

» • 
* • • 
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esikosteusarvo Ml, jofca vastaa kalanterin (1) ensixmnSista telastoa (21, 22) cdcltavan 
rainan esikosiuluksen Wl jfflkeista rainan kosteusarvoa; kussakin telastossa (21, 22; 31, 
32) tapahtunut kosteuden haihtuminen El, E2...-En; ja kultakin rain an (W) valikostut 
timella (3) suoritcttu rainan (W) valikostulus W2, 

5 

6. Patenttivaatimuks&n 4 mukainen menctclma, tunnettu sinS, etm halhtumiset Ml, 
E2, .-.En ja rainan (W) lisa- tai valikostutus W2 kytketaan valisummaksl ja etta erilli- 
sina kytketaan esikostuttimen (7) saatoparamc triksi summausv aliiicen (11) kautta 
muuttujina mainittu valisumma E ja rainan (W) esikosteusarvo Ml. 

10 

7. Jonkin patenitivaatimuksen 1-6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta rainan lop- 
pukosteus lasketaan kaavalln M 3 = Ml+100% (El+W2+E2)/rainoncli6 J jossa 

Ml [%] = rainan W esikosteus eunen kalanteria 

El [gfa 2 ] » kosteuden haihtuminen rainaneliota kohti ensixnmaisessa* telastossa (21, 
15 22), 

E2 [g/m 2 ] s kosteuden haihtuminen rainaneliota kohti ensmimaisessa. toisessa (31, 
32), 

W2 [g/m 2 ] = rainan vali- tai lisakostutus rainaneliota kohti, 

20 8. Jonkin patenttivaatimuksen 1*7 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta valinnai- 
sesti mifattu tai summausvalineessa (13) laskettu loppukosteusarvo M3 kytketaan kyt- 
kinvSlineelld (11) esikostuttimen (7) sgatopaxametriksL 

9, JSirjestelma paperirainan kosteusproiSilin ja/tai -gradientin hallitsemiseksi korkea- 
: 25 laatuisen ja p3ailystamatt6man, erityisesti ainakin SC-laatuisen papexin tuottamista 
: varten rainan pituusletkkuzia edeltavaiia on-line tai off-line moninippikalanterilla (1), 
jossa on ainakin kaksi telastoa (21, 22; 31, 32), joissa kumrnassakiu ainakin kolme te- 
: laa, ja johon kalantcriin on jarjestetty Kalanleria edeltfivS esikostutin (7), jossa raina 
: (W) kostutetaan kulkusmmtansa suhteen poikittaisessa leveys- eli CD-suunnassa olen- 
: 30 naisesti koko leveydeltaan esikostutusta Wl cdeltavastS alkukoslcmlcsla MO haluttuun 
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esikosteuteen Ml, joka edftltaa kalanteria (1), ja vali- tai lisakoatutin, joka on jarjesteUy 
ennen viimeista telastoa ja ensimmfiisen telaston ensimmSisen kalanteroivan nipin jal- 
keen rainan kostuttamiseksi CD-suunnassa o&ennaisesti koko leveydeltaan mnnkin en- 
nen viimeista telastoa (31, 32) balunuiin vMfcosteuteen M2, jossa viimeisessa telastos- 
5 sa xaina kuivataan haluttuun loppukosteusarvoon M3, tunaettn siita, etta rainan (W) 
paksuus- cli z-suumaiscn kosteuspxuliilin ja/cai -gradientin jatkuvaksi haUitsemiseksi ja 
optnnoimiseksi kalanterissa (1) rainan eakostutusta Wl objaa kalanteria (1) edeltavan 
esikostuttimen (7) saStoparaiuctri, joka vastaa rainan luppukosteusarvoa M3. 

10 10. Patemtivaatinmksen 9 mukainen jarjestokna, tunnctta siita, kalanlciin (1) jSlkelnen 
rainan (W) loppukosteusarvo M3 tai vastaava ohjaa rainan (W) esikostutusta W esi- 
kostuttimen (7) avnUa. 

11 Patenttivaatimuksen 9 ja/tai 10 mukainen jSqestelmS, tunnettn siita, etta kalanterin 
15 (1) jalkeiselia rainan (W) loppukosteusarvo M3 ohjaa rainan (W) valikostutusta W2 
vali- tai lisakostuttimen (3) avulla. 

11. Jonkin patenttroatimuksen 9-11 mukainen jaxjestelma, tnnnettu siita, etta esiVos- 
tutin (3) ja/tai vali tai lisakostutin (3) on manuaalisesli ja/tai automaattlsesti Saiidena- 

20 va. 

12. Jonkin patenttivaatimuksen 9-11 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta rainan 
(W) loppukosteusarvo M3 on esUcostuttimen (7) sa&toparometri ja mitattu kalanterin (1) 
jalkeiselia kosteusmittarilla (10) tai laskettu arvoista: rainan (W) esikosteusarvo Ml, 

25 joka vastaa kalanterin (1) ensimmaista tdastna (21, 22) edeltavan rainan esikostutuksen 
Wl jalkcista rainan kosteusarvoa; kussalrin telastossa (21, 22; 31, 32) tapahtunut kos- 
teuden haihtuminen El, E2, ... En; ja kullakin rainan (W) vfilikostntrimella (3) suoritettu 
rainan (W) valikostutus W2. 
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13. Patenttivaatimuksen 12 Tnukamen jarjestelma, tunnettu siita, etta rninnn haihtumi- 
set El ? E2,.„En ja rainan vaii- tai lisakostutukset on summattu valisummaksi, joka 
vastaa rainan (W) kosteuden kokonaismuiitnsta kalanterissa (1), ja etta erillisina on 
victy smranausvaliiiecsccn (11) eslkostunimen (7) saatoparametrin aflcaansaamiseksi 

5 muuttojina mainittu valisunxma ja rainan (1) esikosteusarvo Ml. 

14. Patenttivaatimuksen 13 niukainen jarjestelmS, tunnettu siita, etta rainan (1) haih- 
tumiset El ? E2, ...En on summattu valisummaksi, joka vastaa kosLcuden kokonaishaih- 
tumista SEn kalanterissa (1), ja etta erillisina on viety summausvalineeseen (11) esi- 

10 kostuttimen (7) saatoparametrin ajkaansaamiseksi muuttujina mainittu valisuiimia, mi- 
nan vili- tai lisakostutus W2 seka rainan esikosteus Ml. 

15. Patentiivaatimuksen 9 ja/tai 10 mnkajnen jarjestelma, tunnettu siita, etta loppu- 
kosteusarvo esikostuttimen (7) saStfiparaniBtriti aikaansaamiseksi on viety suoraan tai 

15 suininausvaUnccn (11) kauna esikostuttimen saatSparametriksi. 

16. Jonkin patenttivaatimuksen 9-15 mukuincu jarjestelma, tunnettu siita, etta rainan 
loppukosteus on laskettu kaavalla 
M 3 = Ml 1 100% (El+W2+E2)/r ainan ncliopaino, 
jossa kaavassa 

Ml [%] *= rainan W esikostcus ennen kalanteria 

El [g/m 2 ] = kosteuden haihtuminen rainaneliota kohti kalanteria ensimm. telastossa 
21.22, 

E2 \gfm 3f ] = kosteuden haihtuminen rainaneliota kohti kalanteria toisessa telastossa 
31.32, 

W2 [g/m 7 ] = rainan vali- tai lisakostutus rainaneliota kohti 

17 Patenttivaatimuksen ltfuiukaincn jErjestelma, tunnettu siita, etta rainan vaiikosteus 
on laskettu kaavalla M2=100% [Ml+(El+W2)/rainaneU6] > 
joissa kaavassa 
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Ml [%] - rainan W esikosteus annen kalantaria 

El [g/m 2 ] s kosteuden haihtuminen rainaneliota kohti enstmmaisessa telastossa 21, 
22, 

E2 [g/m 2 ] - kosteuden liaililumintin rainanelieta kohti toisessa telastossa 31, 32, 
5 W2 [g/m 7 ] = rainan vali- tai lisakostulus rainaneliota kohti. 

18. Tonkin patenttivaatimuksen 9-17 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta etenkin 
monikerrosrainan loppukosteusarvo on laskcttavissa kaavalla M3=M1 + W + E, jossa 
Ml =5 monikerrosraman esikosteus (tyypillisesti n. 5%) ennen kalanteroiutia, 

10 W1+W2 b kokonaiskostutus kalanteroinnin aikana rainaneliota kohti, joUoin Wl on 
rainan eslkostutus rainaneliota kohti ja W2 on rainan vali- tai lisakostutus rainaneliota 
kohti. ja 

rainan kokonaishaihtuminen rainaneliota kohti kalanteroinnin aikana = En, jossa En 
on kokonaistelastohaihtuminen rainaneliota kohti yksittaisessa telastossa, 
15 jolloin edullisesti M3 = Ml + x • (W1+W2) - En = monikerrosrainan kosteus (tyypil- 
lisesti n. 3%) kalanteroinnin jalteen, jossa kaavassa x=O,5..-l,0, kun monikerrosroina 
on ylikoivaa, so. M1<M3; x=0,3 ...0,7, tain M1=M3; ja x=0 ... OA kun Ml > M3. 

19. Joukin patenttivaaliinuksen 9-18 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta valin- 
20 naisesti mitattu tax summausvalineessa (13) laskettu loppukosteusarvo M3 on viaty 

kytketty esikostuttimen (7) aaataparamctiiksi, jolluin on valittavissa 

A) rainan (W) loppukosteusarvoon perustuen on joko kalanterin esikostuttimen nxanu- 
aalinen ohjaus tai kalanterin esikostuttimen 

- ohjaus lasketulla loppukosteusarvolla M3 
25 * ohjaus mitatulla loppukosteusarvolla M3, tai 

B) Hsaaineen viitauksen ohjaus lisaainesailiosta paperikpneen peialaatikkoon (6), tay- 
teaineen virtaus tayteainesSilifista paperikoneen peralaatikkoon, tai kuituraaka-aineen 
vhiaukscu ohjaus kuiuiraaka-ainesailiosta paperikoneen peralaatikkoon monikerrosrai- 
nan tuottamiseksi. 

30 
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20. Kalanieri rainan kosteusprofiDin ja/tai -gradicntin hallitsemiscksi korkealaaluiiien 
ja paallystamattoman, erityisesti ainakin SC4aatuisen paperin tuottamista varten, joka 
kalanteri on rainan pituusleiklniria edeltava on-line tai off-line moninippikalanteri (1), 
jossa on uinakin kaksi telastoa (21, 22; 31, 32), joissa kmnxnassakin ainakin kolme te- 
5 laa, ja johon kalanteriin on jarjeststty kalanteria edeltava esikostuthi (7), jossa raina 
(W) kostutetaan kulkusuuntansa suhtccn poildilaisessa leveys- eli CD-suuxmassa olen- 
naisesti koko leveydeltaan esikostutasta Wl edelt&vasta alkukosteudesta MO haluttunn 
esikosteuteen Ml, joka edeltaa kalanteria (1), ja villi- tai lisakostutin, joka on jarjes- 
tetty ennen viimeista telastoa ja ensimmaisen telaston ensimmaisen kalanteroivan nipin 
10 jalkeen rainan kostuttamiseksi CD-snnnnassa olennaisesti koko leveydeltaan ainakin 
ennen viimeista telastoa (31, 32) baluttunn valikosteuteen M2, jossa viimeisessa telas- 
tossa raina knivataan haluttuun loppukosteusarvoon M3, tunnettn siita, etta rainan 
(W) paksuus- eli z-suuntaiscn kosteusprofiilin ja/tai — grddicnlin jatkuvaksi hallitsemi- 
seksi ja optimoimiseksi kalanterissa (1) rainan esikostutasta Wl ohjaa kalanteria (1) 
15 p.deltavan esikostuttimen (7) eaatdparametri, joka vastaa rainan loppnkostcusarvoa M3. 

21- Patenttivaatimuksen 20 mukainen kalanteri, tunnettu siita, etta kalanterissa on 
kaksi erillista telastoa, ja etta esikostutasta Wl seuraava rainan (W) vali- tai lisakos- 
tutus on jarjestetty ennen kalanterin (1) viimeista telastoa (31, 32) ja ensimmaisen ka- 
20 lanterin ensimmaisen kalanteroivan nipin jalkeen. 

22. Patenttivaatimuksen 20 mukainen kalanteri, tunnettn siita, etta kalanteria telaston 
telojen pydrintaafcseleiden kautta kulkeva keskilinja cl tai kalanterin ymparoivan 
suuntaissannion muotoisen kehyslinjan keskilinja on knitakoineen fcorisontaalisen ko- 

25 

neutsun suhieen venikaalinen, horisontaalinen tail vertikaalisen tason suhteen kallis- 
tettu. 

23. Jonkin patenttivaatimuksen 20-22 mukainen kalanteri, tunnettu siita, etta telasto- 
jen telakombinaatiot n z + m 3) jossa v$ = telojen lukumfiara telastosaa (21, 22) ja 013 = 

30 telojen lukumaaia telastossa (31, 32) lukujen n 2 etta m3 ollessa kumpikin pariton ko- 

• • 

II konaisluku, on vahintMn. 3 jopa 9 tai enennnin. 
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24. Jonkin patenttivaatimuksen 20-23 mukainen kalanteri, tunnettu siita, etta telojen 
(21, 22, 31, 32) luknmaara on pariton kalanterissa, jnssa toisiaan seuraavat vuorotellen 
kova puristustcla (22; 32) ja jouslava vastatela (21; 31). 

5 

25. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukaisella mcnctclinalla, juukin patenttivaadmuk- 
sen 1-19 mukaisella jarjestelmalla tai jonkin patenttivaatimuksen 20-25 mukaisella 
kalanterilla rnassasta, joka sisSltaa mekaanista massaa ja/tai selluloosoa, joka on ne- 
Uomassaltaan 30-80 g/m 2 , valmistettu raina, edullisesti kuituraina kuten paperiraina, 

10 edulUsinmin ainakin SC-laatoinen paperiraina, tunnettu siita, etta rainan karheusva- 
HUa valUla 0,8 - 2,0 fim, rainan keskiinaarainen Hunter kiilto on yla- alapinnan kes- 
Mawona vahintaan 45 %, edullisesti > 50% jopa > 53%, 

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen raina, tunnettu siita, etta rainan karheusvSlilla, 
15 so. 0,8 - 2,0 fim> Hunter kiilto on yla- alapinnan keskiarvona vahintaan 55%, edulli- 
sesti 58% jopa > 60%, 
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V.3 



(S7)TiivistBlDQfi 

MenetelmS ja jarjestelma paperirainan kostcusprafuliu ja/tai 
-gradiautm halHteemisafai ainakin SC-laatnisen papcrin 
tunttamista varten paperikoneessa, jossa on kalantcri (1), jos- 
sa on ainaldn kaksi telastoa (21, 22; 31, 32), joista ainakin 
yhdessa on ainakin Icnhne telaa ja joista ainakin yhdessa toi- 
sessa On ainakin Viisi teiaa, ja johon kalanteriin on jarjestetty 
kalaulcria edeitSva eslkostudn (7), jaw raina (W) kostuu 
haluttaun esikostcuteen Ml, ja ainakin yksi kahden telaston 
valillc jarjestelly valikosraxin (3) halumiun vdlikasteiifeen M2 
enncn viimeista tclastoa (31, 32), jossa raina kuivnu halnt- 
tnun loppnkosteusaxvoon M3» Kck&iiuiOn mukaisestii lainan 
(W) kosteusprofiflin ja/tai -gradientin jatkuvaksi lialUtseini- 
seksi ja optimoimiseksi roinon csikostutusta Wl olijita kalan- 
teria (1) edeltavan esikostuttimen (7) soatdparamctri, joka 
vnsf aa rainan loppukostensarvoa M3. 
(FIG.i) 
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